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ROYAUME-UNI BELGIQUE

Laboratoire du CH de Gueret e

=Laboratoire polyvalent

UUUUUUUUU

"Environ 21 Millions de B

=23 ETP techniciens (PPS polyvalente)
=5 Biologistes semi-spécialisés
"Contrainte de désert medical

=Utilisation de la méthode bayésienne depuis mi-2020
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Perimetre d'utilisation de la méthode Bayesienne

=Qutils: o
* Hemohub HEMOHUB

S
Graphiques CQ - Al P 550 RO -
4 Apixaban 'Y 30 Demiers résultats
> D-Dimere HS 500
» [ Facteurll €Q Anormal Bas (TCA Synth. (s), ACLTOP 550 ROUT, Multi Online) Lot: N0724169 Date dactivation: 24/01/23
> Facteur V
> Facteur X
1.1
> FIB Clauss 49.269 » 1675
» [ FIB Dérivé TP o g 264 264 o
o a o
» [HEPM g o H A s ; A : -
E 8 ! L wd 8 | T PR SR
» WIHNF E £ o L e R S
3 Rivaroxaban g 3 3
40722 7] »
> TCA Synth. (s) 2644 -2.644 0558
> WTP (%) 01 - snaad l—A—u-u— SN

60ct 80ct 100ct 120ct 140ct 160ct 180ct 20Oct 60ct 80ct 100ct 120ct 140ct 160ct 180Oct 20 Oct 60ct 80ct 100ct 120ct 140ct 160ct 180ct 20Oct

CQ Normal (TCA Synth. (s), ACLTOP 550 ROUT, Multi Online) Lot: N0723952 Date d'activation: 01/03/23

32461 4L - = .
o 264 2644
8 < -
4 % P
g 2807 W 8 P
s 8 o i b PRUPV I S L 0467
2 =3
B =
2 i)
24667 z E
264 2544 0233
ol L aaasian an anan anlas
60ct 80t 100ct 120ct 140ct 160ct 180ct 200ct 60ct 80ct 100ct 120ct 140ct 160ct 180ct 20Oct 60t 80ct 100ct 120ct 140ct 160ct 180ct 200ct

CQ Anormal Bas CQ Normal

I e ey ey e e Y|
E 20/10/23 11:45 48.9 45.463 0.155 1.167 =
E 20/10/23 06:19 486.3 45.265 0.177 1.065
E 19/10/23 16:29 45.2 45.1 0.205 1.01
s 19/10/23 11:48 446 45.081 0.244 1.055

S Rapport  / Calibration
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Perimetre d'utilisation de la méthode Bayesienne

=Qutils:
* Tableur excel

CQ-IM-THERALIS-RHEUMA-153978 - Excel

Fichier Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Q Dites-nous ce que vous voulez faire..
—J Couper - . o |l= = ; =2 Somme automatique
D % P Calibri 12 ~|A A = | ¥ B¢ Renvoyer a la ligne automatiquement n:" = 2. Somme automati ue
ER Copier ~ = = 3 . [¥] Remplissage ~
Coller . i G I S » - A == Epsmnn e &2 . op 000 | 8 09 | Miseenforme Mettre sous forme Insérer Supprimer Format
- ~ Reproduire la mise en forme - o - - I 1="" © 7 | conditionnelle de tableau - - v & Effacer~
Presse-papiers ] Police Alignement Nombre Style Cellules Editio
K45 v fe
A B c o | E F | & H | | | J K L | [ | N | [:} 1l
CCP . an
1 0 Predictive Control Chart Loc - PRC
2 | CV FI max (3%) FOURNISSEUR 17
3 |CibleClQ! i 200 < > 400,00 8
4 | CVFI(3) LABORATOIRE 15,37
5 |Borne fournisseur MIN 350,00 6
. o S—
&  Borne fournisseur MAX
7 |Saisie des valeurs par mg 300,00
—pe———— — 4
s |Vérification saisie par

9 |SD de FI LABORATOIRE 38,740 250,00 4F N\ 2\ 2
10 [sDdeFl 34,000 -~ - \"x ------ /

1 200,00

2 y o

: [AVE B,

" 2
15 100,00 1 —-—

1 .

T Nouvelle feuille 000 =

19 000
20
21 ® Pointsde CQrejetés ==@=Points de CQ =====PCCLimites ===-Posterior Mean Bornes fournisseur Redimensionner graphique -8
22
N° du - . - 2éme | Valeurdu INDICATION ACCEPTABILITE REJET DU R ~
. Nom du technicien 1ére saisie| L Date Heure BORNES FOURNISSEUR ALERTE LOC/SCALE ACTION NIV.1 Commentaire PCC ACTION NIV.2 ‘Commentaire Tendance
28 | point saisie ca BAYESIEN CIQ POINT
29 1 mg 254 254 254 21/06/2023 13:32:42
30 2 mcp 267 267|267 28/06/2023 15:32:02
3 3 mg 216 216|216 07/05/23 13:19:41
32 4 mg 228 228 |228 07/12/23 13:07:15
33 5 mg 238 238 238 19/07/2023 13:47:58

D’apres Tsiamyrtzis P, Sobas F, Négrier C. Use of prior manufacturer specifications with Bayesian logic eludes preliminary phase issues in
quality control: an example in a hemostasis laboratory. Blood Coagul Fibrinolysis. 2015 Jul;26(5):590-6.
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Perimetre d'utilisation de la méthode Bayesienne

=Secteurs du laboratoire

A~

e Hémostase ~°M277°

Hématologie : VS @
Immunologie: E

o Auto-immunité (Theralis + Cobas)

o Quantiféron (Theralis)
o Sérologie (Vidas)
Biochimie: @

Bactériologie: cytologie urinaire E
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

=Intégrer le concept et se 'approprier (présentation Werfen, Bibliographie,...)
* +/- Réflexion globale sur la gestion des CIQ au laboratoire

=Former I'’équipe/les nouveaux arrivants au concept théorique
* +/- (Re)Formation sur I'ensemble des concepts de gestion des CIQ
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

"Problématique générale: Le systeme analytique produit-il des résultats fiables et de facon stable
dans le temps

* Impossible d’en étre sar
* Passages de contrbles qualité et application d’un modele mathématique
* Balance permanente entre deux risques:

* Considérer a tort que les résultats sont fiables (erreur de type I)
* Considérer a tort que le systéeme analytique n’est pas fiable (erreur de type Il)

* Impératifs = Repérer les trois problémes théoriques suivants
* Changements brusques de la méthode
* Dérive de moyenne

e Dérives de variance
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

Base mathématique

Postulats

Changements brusques

Dérive de moyenne

Dérive de variance

Loi normale

Pour chaque point on teste
Ho: valeur du CQ = Valeur cible

99,7%
95,5%
68,2%

+3s
+25
+s

-1s
25

+3s
+25
+s

-1s
25
-3s

* Moyenne fixe
* Page blanche a chaque changement de lot de CQ (période
probatoire)
* Distribution gaussienne des points de contrdles
* Chaque passage de CQ est jugé indépendamment du
précédent
Regle 15, ° i
4 ) T +s
H Ho——— 0
4 oo -1s
41 25
40 35
12 3 4 7 8 9 10
\ 46 +35
Regle 2, ) g 2s " k] K
44 0 R +s ) My Mg
8 l-o———0- - 4 -9 ]
LY -As 40 5 &
4 2 39 34
0 35 38 bermmcmmnee e 35 Ak P
1 3 4 5 6 7 10
N 4 3 s
Regle R4s 45 A +25 jg [ +§s 32
LT e e e s L s Mf B
9 . 'A‘ "." "' - ol 41 43
0|-e’ ° 45 3 o iy
4 2 38 35 40
40 -3 12
12 3 4 5 6 7 8 9 10

I CEVESED
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

99,7%
95,5%

68,2%

Base mathématique * Loinormale * Théoreme de Bayes P(B)
* Pour chaque point on teste = * Définition, a priori, a chaque passage de CQ d’un
H,: valeur du CQ = Valeur cible S intervalle de confiance (PCC)
Postulats * Moyenne fixe * Moyenne variable, centre d’un intervalle de confiance
* Page blanche a chaque changement de lot de CQ (période recalculé avant chaque passage de CQ
probatoire) * Utilisation de données a priori (cible fournisseur)
* Distribution gaussienne des points de contrdles * Systeme dynamique (le point x est intégré au calcul de
* Chaque passage de CQ est jugé indépendamment du I'intervalle pour le point x+1)
précédent * Les passages de CQ ne sont pas jugés indépendamment
Changements brusques Régle 15, - A Hors bornes PCC T ————
4 P, S | s
P M A P
41 -2
40 % w e i ™ o - w

Dérive de moyenne Regle 2, I g it " LR s> Alerte loc-PRC
4 O +1s 42 N :
Bo— —0- ‘...' 4 @ I i + =4
4 -y s 40 s ﬁ -;s H
4 2 39 2 25 - f
@ x B M R . :
12 3 4567 8 910 -7
, . . \ 46 3 44 435 46 3
Dérive de variance Regle Ry 5 - 0 R = Alerte scale-PRC  ——
T R R +s 42 e L s Ml O +s g TN
43 HO———— — 419 43 - 3 S S | X
0 . 0 L s 40 15 A2 [--ermmeeeeee mfeee <18 ] / ~~
K'Y 39 2 4 . 25 \
4 0 2 38 35 40 3s ——a ~———
E— 40 -3 T2 3 T2 - nw aw o aw o - - I

12 3 488 6 7 8 9 10
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

"Etre un bon professeur pour le systeme: ol B) - P(B|A)XP(A)‘

* Protéger des « Fake-news » = penser a omettre les points si: . Théoréme de Bayes P(B)

o erreur grossiere identifiée Al * Définition, a priori, a chaque passage de CQ d’un
> probléme non encore réglé | S intervalle de confiance (PCC)

CQ DDi L1 (D-Dimere HS 500, ACLTOP 550 ROUT, Multi Online) Lot: B33148 Date d"activation: 30/11/20

* Moyenne variable, centre d’un intervalle de confiance
recalculé avant chaque passage de CQ

333.429 RN

— * Utilisation de données a priori (cible fournisseur)
= . Systeme dynamique (le point x est intégré au calcul de
20Mar 21 Mar 22 Mar 23 Mar 24 Mar W 26 Mar 27 Mar 28 Mar 29 Mar 30 Mar 31 Mar 1 Apr Ilinterva”e pour Ie pOint X+1)
: : : : * Les passages de CQ ne sont pas jugés indépendamment
Date Heure Valeur Moyenne Variance ET P. inter- | Alarmes Commentaires Omi
(ng/mL) | postérieure | postérieure | dossage 5 CQ 1M a8 (HOPM, ACLTOP 550 SPC. MO 2050004 Date Gocivoron: 07K
01/04/21 15:57:43 | 539.0 615.062 165.3932 42.3916 Non Hors bornes PCC "
01/04/21 13:19:23 | 587.0 617.6848 171.0964 40.9994 Non A
01/04/21 10:58:12 | 555.0 618.7807 177.207 41.3699 en attente Non 5 enf Ok e
sbo - 01/04/2021 i = AM\‘\I\ d oo s
10:59:47 — veo]

<© <\/ e~~~ S~~~ T~ ~

Alerte loc-PRC

24/03/21 15:35:26 | 627.0 621.1429 183.7702 40.5502 Non ; N . -4

Alerte scale-PRC T —
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

"Etre un bon professeur pour le systeme: ol B) - P(B|A)XP(A)‘

* Protéger des « Fake-news » = penser a omettre les points si: . Théoréme de Bayes P(B)

o erreur grossiere identifiée Al * Définition, a priori, a chaque passage de CQ d’un
> probléme non encore réglé | S intervalle de confiance (PCC)
* Ne pas vendre le monde des Bisounours = bien laisser les points en . Moyenne variable, centre d’un intervalle de confiance
alarme sans erreur grossiere identifiee g recalculé avant chaque passage de €O
— Conséquences sur le LOC-PRC et le SCALE-PRC : * Utilisation de données a priori (cible fournisseur)

. Systéme dynamique (le point x est intégré au calcul de
I'intervalle pour le point x+1)
* Les passages de CQ ne sont pas jugés indépendamment

Hors bornes PCC

a o) ) -
T .. S o 0 © o ] Q) Q Q T
o O o 5 O O - 58 - o 5" 6
o o o
— C O
r - 0 —
24Mar 25 Mar 26 Mar 27Mar 28 Mar 29 Mar 30 Mar 31 Mar 1 Apr 2Apr 3Apr 4Apr 5 Aor 6 Apr

CQ HBPM Bas (HBPM, ACLTOP 550 SPE, Multi Online) Lot: NO898084 Date d'activation: 07/08/20

0.792; —

0.63:

Staiistiques PCC

0.443-

Date [Heure | Valeu[ | Moyznne | Vari%r'\ce [ sT P.inter-  Alarmes | Commentaires | Omi
(ng/mL) postérieure postérieure = dossage s
28/03/21 | 19:01:01 | 0.56 0.5941 0.0002 0.058 Non Alerte loc-PRC
28/03/21 06:51:34 | 0.61 0.5964 0.0002 0.0588 T .,
28/03/21 06:38:42 | 0.45 0.5954 0.0002 0.0605 loc-PRC, <’RE|NTEGREA Non ! -
sc-PRC, OSTERIORI asaed
PCC NT
DEPUIS e 1~ ~ >
DERNIER CQ
CETTE FIN DE .
REACTIF Alerte scale-PRC P—
CLF -28/03/2021 § "/' ~
............. / \‘\

06:54:29 : g T
A REPASSER + i A \\
[ 27/03/21] 21:46:14] 05 | 0.607 | 0.0002 | 0.0477 | | | Non | ; - - 1 ! - W
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

"Etre un bon professeur pour le systeme: ol B) - P(B|A)XP(A)‘

* Protéger des « Fake-news » = penser a omettre les points si:

* Théoreme de Bayes P(B)
o erreur grossiere identifiée Al * Définition, a priori, a chaque passage de CQ d’un
> probléme non encore réglé | S intervalle de confiance (PCC)
* Ne pas vendre le monde des Bisounours = bien laisser les points en T e
alarme sans erreur grossiere identifiee g recalculé avant chaque passage de €O
N

— Conséquences sur le LOC-PRC et le SCALE-PRC * Utilisation de données a priori (cible fournisseur)

- , . Systeme dynamique (le point x est intégré au calcul de
* Ne pas statistiquement surreprésenter les problemes @ V}’nterva”eypour?e pcfintpx+1) 8

e ———— * Les passages de CQ ne sont pas jugés indépendamment
Hors bornes PCC —

38.681

35.028:

Statistiques PCC

33.38

20 Mar 21 Mar 22 Mar 23 Mar 24 Mar 25 Mar 26 Mar 27 Mar 28 Mar 29 Mar 30 Mar

Date | Heure " Valeur Moyenne T Variance ET P.inter- | Alarmes | Commentaires [ Omi
(ng/mL)  postérieure  postérieure  dossage s
26/03/21 | 07:31:38 | 35.0 36.0203 0.0041 0.9539 e Nen =
26/03/21 | 07:02:03 | 33.1 36.0257 0.0041 0.953 PCC REINTEGRE A Non Alerte IOC PRC
POSTERIORI
21 i - 1
07:46:31
FLACON TP |
NEUF .
A REPASSER e - - -
+HOMOGENEISA
TION CQET
REACTIF - [
GL2 - 26/03/2021 Alerte Scale PRC ,{ --------- —feee
07:30:18 y.d \> / \\
g LSS .
K\/ i I T~
o ,_._._._/ S ———
] 2 ™ = ™ = e~ v e I
25/03/21 | 15:41:09 | 36.4 36.0411 0.0041 0.9303 Non
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

> i~ AN
"Etre un bon professeur pour le systeme UEigiis & @ ol B) - P(B|A)XP(A)‘

=Utilisation du Loc et du Scale-PRC Théoréme de Bayes P(B)

N dre le f . B * Définition, a priori, a chaque passage de CQ d’un
Compren re le ronctionnement = sommefu intervalle de confiance (PCC)
Sit 1 = max{0, SI;

* Moyenne variable, centre d’un intervalle de confiance
recalculé avant chaque passage de CQ

* Utilisation de données a priori (cible fournisseur)

* Systeme dynamique (le point x est intégré au calcul de
I'intervalle pour le point x+1)

* Les passages de CQ ne sont pas jugés indépendamment

Hors bornes PCC

Alerte loc-PRC

:
oA *
- ,
y

Alerte scale-PRC Y e —

Dérive de moyenne au point n+1

Dérive de moyenne au point précédent

_|_

Xn+1 — //)'n
Un+1 -~
On

N

Valeur du point de CQ Moyenne Bayésienne

Ecart type

~ Combien d’écart type entre la valeur du point et la moyenne = Ecart toléré I ! / ™~
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"Etre un bon professeur pour le systeme

=Utilisation du Loc et du Scale-PRC

— Comprendre le fonctionnement = somme cu
Sit 1 = max{0, SI}

Bayésien

P(B)

Théoreme de Bayes

o Chaque point qui s’écarte de la cible au-dela de
I’écart toléré augmente la « dérive »

o Chaque point qui s’écarte de la cible moins que
I’écart toléré diminue la « dérive »
— C’est la tendance qui compte et non pas la
valeur
Dérive de moyenne au point n+1
— é — - «———a — —— b .
Dérive de moyenne au point précédent + aed r
A\
+ Xn+1 - /‘l’n T~ e 2 W e Ve 4 Vier 2 Ve Mar -
‘U'H_/l_/ % \
On
Valeur du point de CQ Moyenne Bayésienne
Ecart type
= Combien d’écart type entre la valeur du point et la moyenne  —  Ecart toléré
] [
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

99,7%
95,5%

68,2%

Base mathématique * Loinormale * Théoreme de Bayes P(B)
* Pour chaque point on teste = * Définition, a priori, a chaque passage de CQ d’un
H,: valeur du CQ = Valeur cible S intervalle de confiance (PCC)
Postulats * Moyenne fixe * Moyenne variable, centre d’un intervalle de confiance
* Page blanche a chaque changement de lot de CQ (période recalculé avant chaque passage de CQ
probatoire) * Utilisation de données a priori (cible fournisseur)
* Distribution gaussienne des points de contrdles * Systeme dynamique (le point x est intégré au calcul de
* Chaque passage de CQ est jugé indépendamment du I'intervalle pour le point x+1)
précédent * Les passages de CQ ne sont pas jugés indépendamment
Changements brusques Régle 15, - A Hors bornes PCC T ————
4 P, S | s
P M A P
41 -2
40 % w e i ™ o - w

Dérive de moyenne Regle 2, I g it " LR s> Alerte loc-PRC
4 O +1s 42 N :
Bo— —0- ‘...' 4 @ I i + =4
4 -y s 40 s ﬁ -;s H
4 2 39 2 25 - f
@ x B M R . :
12 3 4567 8 910 -7
, . . \ 46 3 44 435 46 3
Dérive de variance Regle Ry 5 - 0 R = Alerte scale-PRC  ——
T R R +s 42 e L s Ml O +s g TN
43 HO———— — 419 43 - 3 S S | X
0 . 0 L s 40 15 A2 [--ermmeeeeee mfeee <18 ] / ~~
K'Y 39 2 4 . 25 \
4 0 2 38 35 40 3s ——a ~———
E— 40 -3 T2 3 T2 - nw aw o aw o - - I

12 3 488 6 7 8 9 10
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

Base mathématique

&

k)

On a une cible fournisseur

Période probatoire >
pénible et artificielle

E) xt Bl

[

0
E Y
Ell
o
)

T L A
50 100 150 200 50 100 150 200

Changements brusqu

- L
S0 100 150 200

Dérive de moyen

ne

Gestion au fil de I'eau

Tendance = sur 2 points

@

o

&

e Loinormale

*  Pour chaque point on teste
Ho: valeur du CQ = Valeur cible

* *~ Moyenne fixe

99,7%

95,5%

68,2%

«2>— Page blanche a chaque ci
probatoire)

A°/Distribution gaussienne g

¥ ? - en pratique poids
rapide de I’historique donc

pas de risque

* Chaque passage de CQe
précédent

T Juge Ihdependamment du

+38

+25
+1s

T -As
# 2

+3s

46

+25
+s

%5

43

-1s
25
-3s

I
4

e — -

+3s
+2s
+s

46
45
7Y -

4 ,
#“ :
40

40 3
12 3 45 6 7 8 910
46 +35
0.0 44
Regle 2, I 0 425 "
0 0 s 42
80— 0- ‘._.' 41
42 & ] -1 40
4 -25 39
40 3 S8 Frre e
T2 3 4567 8 910
\ 46 +3s -
Régle Rys 45 o s py f
Bl D S o +1s o
Q|- N s 30
#“ 0 25 38
40 -3s
12 3 45 67 8910

+3s
+25
+s

* Théoreme de Bayes P(B)
* Définition, a priori, a chaque passage de CQ d’un
intervalle de confiance (PCC)

recalculé avant chaque passage de CQ

¢ Utilisation de données a priori (cible fournissema)/va

/Moyenne variable, centre d’un intervalle de confiance
e

e Systéme dynamique (le point x est intégré au calcul de

I'intervalle pour le point x+1)
* Les passages de CQ ne sont pas jugés indépendamment

Hors bornes PCC

Alerte loc-PRC

¥
i
i ~4
3

Alerte scale-PRC e —

UTILISATION DE LA METHODE BAYESIENNE AU CH DE GUERET - DR BATISTE SIMONET & DR YOHAN DARRIEUX—01/2024




Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

99,7%

95,5%

68,2%

z . . Zrs P(B
Base mathématique * Loinormale * Théoreme de Bayes ()
P * Pour chaque point on teste == . == * Deéfinition, a priori, a chaque passage de CQ d’'un
& H,: valeur du CQ = Valeur cible intervalle de confiance (PCC)
On a une cible fournisseur * *~ Moyenne fixe *_~ Moyenne variable, centre d’un intervalle de confiance
Période probatoire - <= Page blanche a chaque c| == ? > en pratique poids  [e recalculé avant chaque passage de CQ 0
pénible et artificielle prob-atmre) - rapide de I’historique donc 0 Utl|l§atlon de dgnnees a priori (ublg fcl)urfussema)/'
‘°/D|str|but|on gaussienne ¢ pas de risque e Systéme dynamique (le point x est intégré au calcul de
sl j: ::- ° C ' . +
ne Y to te Heure Valeur enne ,
o L I < e p 0| poteer ndépendamment
50 100 150 200 50 100 150 200 50 100 180 200 24.03,21 1537“ 275 268607
S 240321 08:43:30 27.2 e —
Changements brusqu Regle S RS +1,8en5
= 230321 184601 275 i
= 230321 17:43:02 271 points P | 8 N
k 230321 17:31:28 274 : ‘-o\I
Reciblage (RAZ historique) —»
Dérive de moyenne Regle 230321 17:2000 272 | 226897
CQ Anormal Bas (Facteur X, ACLTOP 550 ROUT, Multi Online) Lot: NO5045637 Date d'activation: 28/12/20
230321 171131 277 | 226498 I b
31.240 B SE '
Gestion au fil de I'eau 2 O/MWO— 230321 16:16:49 272 | 22604 -~
2 223704 bl GE e
= i = 2 =z 5 +
Tendance = sur 2 points é_; Regle z 230321 124121 267 | 225124 0’2? en S /‘/{\:_ S
e 230321 120633 275 | 224737 points VY
S | 1 , 4 I
— 23 Mo 230321 | 11:55:59 275 | 224288 e —
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Etapes du projet/intégration d’'un nouvel arrivant

99,7%

95,5%

68,2%

Base mathématique * Loinormale * Théoreme de Bayes P(B)
P * Pour chaque point on teste e e * Définition, a priori, a chaque passage de CQ d’un
& Ho: valeur du CQ = Valeur cible intervalle de confiance (PCC)
On a une cible fournisseur * *~ Moyenne fixe *_~ Moyenne variable, centre d’un intervalle de confiance
Période probatoire - <= Page blanche a chaque ¢} (£= ? > en pratique poids e‘/recalculé avant chaque passage de CQ G
pénible et artificielle probatoire) rapide de I'historique donc * Utilisation de données a priori (cible fournisseup)/'
A°/Distribution gaussienne ¢ pas de risque e Systéme dynamique (le point x est intégré au calcul de
. * Chaque passage de CQ estjuge naependamment au I'intervalle pour le point x+1)

T L A - L
50 100 150 200 50 100 150 200 S0 100 150 200

précédent * Les passages de CQ ne sont pas jugés indépendamment

Changements brusqu e i Hors bornes PCC

0 4 0. 0. +s ; o

T T O ;| -

P I 0 :g """" """ "’ ”””” .’ ”””” "’ """"" -1s I 0 f o O\Q‘O\“’o/& ‘o\\_o\i‘\o/vf ~O0—o —O/ [ S
#“ 25

Ariv s 45 s G I PR -
Dérive de moyenne Regle 2, N 00 " i W *  Alerte loc-PRC .
ﬁ 0 . +s 4 . . 41: “ 0. Hs : o
—————— = o P : .
0| g L s p 158 s .
# 2 39 2 4 2 i i
. . , 0 3 3 o B Mgy -
Gestion au fil de I'eau 12348067890 P Gestion en journée par les référents
Tendance = sur 2 points 55 |W Régle Rys M - I b Fa » Alerte scale-P| Prometteur mais exploitation a standardiser %=
k i‘; """"" ‘ ..‘ """" +1s ii "";f..'.ff.;’{ """" s :‘; o "-. s ey | \*\L
0|-¢ LW, fs . i R W i /’ S
4 0 25 38 35 40 35 ~~———
I 4 -3 o2 3 T2 R~ - - I

12 3 488 6 7 8 9 10
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Fonctionnement pratique avec I'équipe

=Au fil de 'eau—> simple et standardisé:
. Je continue sans me poser de questions

L.
g

. Je continue et les gens du secteur se poseron
des questions quand ils auront le temps
. Tormat Kindie

. Je dois intervenir

=Alarmes de Loc et Scale-PRC:
* Suivi en journée par les techniciens du secteur
* Appel biologiste si poursuite de la dégradation

— discussion collégiale

CQ1 en **ALARME PCC**

Cause évidente ?
(Erreur de reconstitution, inversion de niveaux, erreur de contréle, stabilité dépassée...)

—

+ erreur identifiée »
o Corriger l'erreur
* Relancer un contréle (CQ2)
|

- r
Sioul
¢ OMETTRE CQ1:com. «A REPASSEﬂ[ e OMETTRE CQ1: com. « A REPASSER +

SiNON

HOMOGENEISATION CQ ET REACTIF »
* Repasse du contréle (CQ2)

—

Q2 0K
*  Systéme sous contrble

« Réintégré a posteriori »
Cause présumée : Erreur aléatoire
\Systéme sous contrble a priori U

|
( €Q2 0K
* Réintégrer le CQ1 avec le commentaire

Hi

1 §
: €Q3 0K )
* Réintégrer le CQ2 avec le commentaire
« Réintégré a postériori »
Cause présumée : dégradation contréle
Systeme sous contréle a priori !
. /
)
/ CQ4 OK
o Réintégrer le CQ3 avec le
commentaire « Réintégré a
posteriori. ANALYSE D’IMPACT +
N° NonConf»
e Faire l'analyse d'impact et la Non-
conformité.
Cause présumée : réactif défectueux
Qstéme sous controle a priori ! J
1
a €Q5 0K
o Réintégrer le CQ4 avec le
commentaire « Réintégré a
posteriori. ANALYSE D'IMPACT +
N° NonConf»
e Faire lanalyse dimpact et la Non-
conformité
Cause présumée : réactif défectueux
Qste‘me sous contrdle a priori ! j
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Usage en Biochimie: WestGard ou Bayésien ? ‘ b
WG

=Criteres:
* Période probatoire ?

 Stratégie passage patient ? Nb d’analyses patient ?
Codt CIQ

Probléeme de CIQ,? Remember that
Ergonomie (Nb de CIQ)

"All models are wrong, but
some are useful.”

"The best models are not
necessarily the most useful
models”.

George Box 1919-2013
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Analyses suivies via 'approche bayésienne en Biochimie

En systématique Occasionellement (période « probatoire »)
Ammoniaque Toutes Passage rapide en production
Ethanol Nouveau lot tous les 2 mois CDT/
. . Fastidieux sur Phoresis
Bicarbonates Electrophorese
ATG
Passage en série
ATPO Ratio CIQ/patient
B2M
Osmolalité CQ Cher +++
ClQ dans le coffret : peu de volume,
Kappa / Lambda nécessité de passer peu de CIQ
PCT Valeur faible
LCR Faible volume d’analyses

UTILISATION DE LA METHODE BAYESIENNE AU CH DE GUERET - DR BATISTE SIMONET & DR YOHAN DARRIEUX—01/2024




Exemple 1 : Créatinine = Du fréquentiste au probabiliste

=Contexte: nouveaux CQ installés avec nouveau lot (Technopath)
* Pas de groupes de pairs (premiers utilisateurs du lot)
* Peu de recul (installation des TCD en novembre)

=Analyse : Créatinine suivie par modele fréquentiste (West-Gard)

=Réalisation d’une période probatoire sur 22 points
* Cible fournisseur = 154
* Moyenne probatoire = 154
CV probatoire/VM = 1,6% (aprés correction : 2,2%)
Anciens contrbles OK (PCCC1 & 2)
Validation de |a période probatoire et mise en production
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165

WG
155 o X l X X X
- T ey D
145 VV
: P Cible = 154
135 ) CV = 2,2% >

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99101

-35D +1SD +2SD

e P0INtS de CQ e cible -1SD -2SD +3SD
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165

160

155

I
o N\u/wvl"\/\vl \y/\vl\vxyf\ym A

AT [
145 VV Zone de stress ! V
140
) Cible = 154
) CV=2,2%
1-3S  Pas d’ouverture Pas de fermeture - analyse d’impact
1-2S Pas d’ouverture Fermeture si 2e niveau OK
2-2S  Pas d’ouverture Pas de fermeture - analyse d’impact
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165

160

155

I
o N\u/wvl"\/\vl \y/\vl\vxyf\ym A

AT [
145 VV Zone de stress ! V
140
) Cible = 154
) CV=2,2%
1-3S  Pas d’ouverture Pas de fermeture - analyse d’impact
1-2S Pas d’ouverture Fermeture si 2e niveau OK
2-2S  Pas d’ouverture Pas de fermeture - analyse d’impact

=Nouveaux CQ > C’est la faute des CQ !!

=Dérive de I'automate ? (ou peut-étre les CQ ?)
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165

e —— "
- ey gl

1454 /\Av'v V’\/\ \/\

p Cibli;’g’/:l

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99101

e P0INtS de CQ e cible -1SD -2SD

-35D +1SD +2SD

+3SD

"Pas de groupes de pairs

"Repasse d’EEQ - Conformes
=>» Systéme fonctionnel

=Reciblage a notre moyenne : 150

UTILISATION DE LA METHODE BAYESIENNE AU CH DE GUERET - DR BATISTE SIMONET & DR YOHAN DARRIEUX—01/2024




165

160

155

150

145

140

135

—

I /\AV,VJW\FWAWW\WK\/»\/N m

Cible = 154 Cible = 150

[ <

CV=2,2% S CV=2,2%

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99101103105107109111113115117119121

A

e POINES @ CQ e cible -1SD -2SD -3SD +1SD +2SD +3SD

"Pas de groupes de pairs

"Repasse d’EEQ - Conformes
=>» Systéme fonctionnel

=Reciblage a notre moyenne : 150
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165

160

155

150

145

140

135

—

I /\AV,VJW\FWAWW\WK\/»\/N m

Cible = 154 Cible = 150

[ <

CV=2,2% S CV=2,2%

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99101103105107109111113115117119121

A

e P0INtS de CQ e cible -1SD -2SD

-35D +1SD +2SD

+3SD

*Mauvaise période probatoire ?

=Artificielle, dépend du lot de réactif, du passage de CQ (nb de points/j...)
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160 \

A AR Ay

145

e Cible = 154 Cible = 150

<&

CV=2,2% - CV=22%

A
y

135

165,UU

Cible fournisseur : 154, CV fournisseur : 7%
160,00 CV utilisé : 1,6%
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160

155

150

145

140

135

165,UU

160,00

155,00

150,00 -

145,00

140,00

ECTPORATLE ) vy e T T e

Cible = 154 Cible = 150

<&

A

v

CV=2,2% S CV=22%

Cible fournisseur : 154, CV fournisseur : 7%

CV utilisé : 1,6%

Moyenne postérieure : 149,7
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160

155

150

145

140

135

165,UU

160,00

155,00

150,00 -

145,00

140,00

O Fausse acceptation ???

vl

WG

Faux rejets ??

Moyenne postérieure : 149,7
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Exemple 1 : Créatinine = Du fréquentiste au probabiliste

=Conclusion:
* Période probatoire =» période artificielle
* Moins de faux rejets avec le Bayésien
* Moyenne adaptative : suit I'évolution du systeme
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Exemple 2 : Bicarbonates =2 Du probabiliste au fréquentiste

=Bicarbonates :
* Suivi en bayésien au laboratoire
* Contrble AEC (Roche)
* Lot différent tous les 2 mois
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Exemple 2 : Bicarbonates =2 Du probabiliste au fréquentiste

=Bicarbonates :
* Suivi en bayésien au laboratoire

* Contrble AEC (Roche)
* Lot différent tous les 2 mois

*Moyenne adaptative = pas de cible ??
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Exemple 2 : Bicarbonates =2 Du probabiliste au fréquentiste

24,00

23,00

22,00

VISP NLYTY L BV SO )

000 MWL | " PRV VIS n

. bl il il

17,00

16,00

15,00 -

=CV Fl laboratoire : 3,6%
*Nb de points = 208

UTILISATION DE LA METHODE BAYESIENNE AU CH DE GUERET - DR BATISTE SIMONET & DR YOHAN DARRIEUX—01/2024



Exemple 2 : Bicarbonates =2 Du probabiliste au fréquentiste

Predictive Control Chart

24,00
23,00 a\
22,00 -
21,00 -
20,00 T A ‘ - 2 ‘ - Y. v - el ‘ : = ‘ 1 54 ' A bl pp—
| v I ' | VU™ B ™ N . Sttt ot T,
P ©
19,00 -

'\«
18,00 - "‘ A

“  Points de CQ rejetés  ==#==Points de CQ2 === PCC Limites === Posterior Mean

=Variation : -0,4SD

=Poids de I'historique important = Securité
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Exemple 2 : Bicarbonates =2 Du probabiliste au fréquentiste

Suivi Fréquentiste

24
23

T T LT e

| \
ol
R i e T hfwwwd\

Cible issue de la période probatoire : 20
17 . .
(cible fournisseur : 19)

16

15
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

== Points de CQ cible -1SD -2SD

-35D +1SD +2SD

+3SD Ticgon
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Predictive Control Chart
23,00 —‘
22,00 -
21,00 - ]
i \ A * A VAY. - S ‘ : - ‘ .. -
20,00 1 - : | ' ll ' R ' YW LIS, "~~~ <+ Uikl Y T

19,00 -

18,00 -

17,00 -

16,00

15,00 ATTTTTTT T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T I T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T I T I T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T I T T T I T T TITIT Tl

24

23

Suivi Fréquentiste

22
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23,00 -

22,00 -

21,00 -

20,00 -

19,00 -

18,00 -

17,00 -

16,00

15,00

24

23

22

Predictive Control Chart

Moyenne = 18,7
Suivi Fréquentiste
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Predictive Control Chart
23,00 —‘
22,00 -
21,00 - w ]
| \ A * A VAY. - S ‘ 3 - ‘ .. -
20,00 ' - - - R : WWrrery------ -

N >
18,00 - —_ ‘ML
17,00 -
16,00 -
ST 0[O I b o o o B R B B R R R R R R R R R R R RN EEEEREEL NEEEEEEERRER

2 Dérive de moyenne ? \

Moyenne = 18,7
Suivi Fréquentiste

23

22
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24,00 -
23,00 I\
22,00 -

21,00 -

Predictive Control Chart

20,00A . V.Y - - “

19,00

18,00 - . 2

17,00 -
16,00 -
e ALERTE LOC

ALERTE LOC

Al FAaATrE 1 A5

4,000

2,000

0.000 e AL [\ ........... /.\./\ 111111111111 /\‘........................................A..IA 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
’

-2,000

| AN A

LOC-PRC = Alarme dérive de moyenne v \4\A

-6,000 \V
] \/\ I
-8,000




24,00 -

23,00 -

22,00 -

21,00 -

20,00 -

19,00 -

18,00 -

17,00 -

16,00 -

Predictive Control Chart

v - , I 0 Y ‘a8 T Wi R, Sttt T

Nouveau lot de réactif

=» EEQ Conforme
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24,00

Reciblage = RAZ de I'historique
23,00 -+

22,00 —\-\ /

21,00 -+

20,00 - b . ~Vafal-¥-t~~ ‘.“ J

19,00 - 1 J I
M (' d v y - )
Y Imil'
18,00 - Py
17,00 - —
16,00 -

15,00 frrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTITTITTITTITITTITTITTITITITTITTITITITITITTITTTITIT T T T T T T IT T T T T T IT T T T T T T TIT T TTITITITITT I

4,000

2,000

0,000

-2,000

-4,000

-6,000

-8,000




24,00
23,00
22,00
21,00

20,00

21

20

19

18

17

16

15

1

N \

Valeur CIQ externalisé Ticqon

Mk vnﬁ’&.ﬂulu LL& A‘.inimk A'A LA‘M'A “‘ \

R AN 2. /) ‘Ax‘u M‘AAA -l ‘

\ \| %\ L&) ® 3 'ﬁl‘l!ﬂ’ ' §d EJ!O‘ U\l VhWﬂ'ﬂJth [V | !l Fa . ‘
l " l ! V v r'v 1 i A\ 7
Pas de faux rejets mais retard en WG \ 4

e==@== Points de C em— Cib|e -1SD -2SD -3SD +1SD +2SD +3SD Ticqon
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Exemple 2 : Bicarbonates =2 Du probabiliste au fréquentiste

=Conclusion:
* Moyenne adaptative = oui, mais tres fort poids de |'historique

* Changement de lot réactif impacte sur la valeur du CIQ = remise a zéro en systématique a chaque
changement de lot réactif ?
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Intérét de I'approche Bayéesienne dans notre pratique

=Suppression des périodes probatoires!!!
* Gain de temps et d’argent
* Simplification de l'organisation
* Réduction du stress

*Moins de probleme de CQ hors bornes
=*Maintien d’un haut niveau d’exigence
="Augmentation du niveau d’exigence de certaines techniques (VS, certaines sérologies...)

=*Meilleure compréhension et gestion des problemes:
* Amélioration de la caractérisation
* Les bonnes questions au bon moment

* Analyse de tendance au fil de 'eau

=Plus simple d’utilisation au quotidien et meilleure harmonisation des pratiques
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Intérét de I'approche Bayéesienne dans notre pratique

=Suppression des périodes probatoires!!!

* Gain de temps et d’argent 0“‘
* Simplification de l'organisation '

’ . ?:M
* Réduction du stress
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Intérét de I'approche Bayéesienne dans notre pratique

=Suppression des périodes probatoires!!!
* Gain de temps et d’argent

* Simplification de l'organisation

* Réduction du stress

*Moins de probleme de CQ hors bornes inl“ g

Nombre d'analyses d'impact en hémostase

25

20
15
10
s 1
0

2018 2019 2021 2022
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Intérét de I'approche Bayéesienne dans notre pratique

=Suppression des périodes probatoires!!!
* Gain de temps et d’argent

 Simplification de I'organisation
* Réduction du stress

*Moins de probleme de CQ hors bornes iOU‘ g

=Maintien d’un haut niveau d’exigence 0“‘

Taux de conformité des EEQ (ACL-TOP Spé)

100,0%

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

2018 2019 2021 2022
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Intérét de I'approche Bayéesienne dans notre pratique

=Suppression des périodes probatoires!!!

* Gain de temps et d’argent iﬂ“‘

. Simplificati v o ‘
|[np| |'cat|on de l'organisation &

* Réduction du stress

"Moins de probleme de CQ hors bornes U‘ %

Cas

=*Maintien d’un haut niveau d’exigence iGU‘

. o . {'M . . 7 .
="Augmentation du niveau d’exigence de certaines techniques (VS, certaines sérologies...) ig“l |
|

=*Meilleure compréhension et gestion des problemes:

* Amélioration de la caractérisation &-f
* Les bonnes questions au bon moment 0“‘ |
* Analyse de tendance au fil de I'eau i

oull

=Plus simple d’utilisation au quotidie‘n et meilleure harmonisation des pratiques

@ o @
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